PENCERELERIN BINA UZERINDE MARUZ KALDIKLARI ETKILER

Pencerelerin takildiklari yapida maruz kaldiklari ydkleri siniflandiracak olursak;

1. Binanin dogurdugu hareket
2. Pencerenin dogurdugu hareket
3. Dis ortam rlizgar yukleri
4. Dis ortam yagmur etkisi
5. Dis ortam glines etkisi
6. Dis ortam ses etkisi
7. Ic ortam isi ve nem etkisi
1. Binanin Dogurdugu Hareket: Bilindigi lizere binalar canl yapilardir. Yer hareketleri
ya da cevre etkileri nedeni ile olusan titresimler nedeni ile binalar cogu kez bizim
hissedemeyecegimiz sekilde hareket halindedir. Bina bircok yapi malzemesinin
birbirine birlestiriimesi ile meydana gelmistir. Bunlardan birisi de penceredir. Bina
hareket ettikce pencerenin zarar gormemesi icin bu hareketlerin séntimlenebilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle pencere 6lglisti alinirken pencere, boslugundan bir miktar
daha kuguk dretilir. Buna 6lcl alma payi adi verilir ve bu paylar su sekilde belirlenir:
Pencere 1,5 m'ye 1,5-3m 3—4,5m 4,5 m iizeri
Boslugu kadar arasi arasi
Beyaz Pencere 10 mm 10 mm 15 mm 20 mm
Ahsap Gorinimlu 15 mm 15 mm 22 mm 28 mm

Yukaridaki tabloda goriildigi Uzere pencere boslugu blyiidikce verilmesi gereken
pay da artmaktadir. Ayrica diger énemli bir nokta ahsap goriinimli pencerelere
verilmesi gereken payin daha fazla olmasidir. Bunun nedeni bina hareketinden degil
bir sonraki maddede inceleyecegimiz pencere hareketinden kaynaklanan durumdur.

Pencerenin Dogurdugu Hareket: Bilindigi Gzere her malzemenin bir uzama
katsayisi vardir. PVC pencere profillerinin uzama katsayisi ise 90 x 10 cm/cmK° dir.
Yani daha anlasilir bir ifade ile EN 12608 standardinda da belirtildigi gibi PVC pencere
profillerinde uzama miktan en fazla %2 oranindadir. Isinin etkisi ile pencere
profillerinde olusacak bu sekil degisimi miktarini en aza indirmek igin pencere profilleri
icerisinde destek saci kullaniimasi bir mecburiyettir.

Bu nedenle destek sacinin sadece pencere profilleri igerisinde var olmasinin
sorgulanmasi yeterli degildir, uygulama biciminin dogrulugu da sorgulanmalidir.
Destek saci, uzamaya veya kisalmaya yani sekil degistirmeye calisan pvc profili
engelleyen bir elemandir. Bunun yaninda destek saci rizgar vyuklerine Kkarsi
mukavemeti sadlayan elemandir, bu konuyu ileriki maddelerde aciklayacagiz. Bu
nedenle destek saci uygulamasinda su noktalara dikkat edilmelidir:

e Destek saci yatay ve dikey tiim profillerde kullanilmahdir.



e Destek saci profil icerisinde tek parca halinde bulunmalidir.

e Destek sac profil igerisinde, profil destek saci odasi kenarlarinda 1,5 mm’lik
bosluk kalacak sekilde kullanilmaldir. Destek saci odasi iginde kuguk kalan bir
profil gerekli mukavemeti saglayamaz.

e Destek saci profile vidalanarak birlestirilmeli ve bu vidalarin birbirinden uzakhgi
en fazla 40 cm olmalidir.

PVC pencere profilleri igerisinde uygun destek sacinin kullaniimasi ile uzama
katsayilari en aza indirilir, yine de 1sil etki ile olusacak sekil degisimlerini engellemek
icin yukaridaki tabloda verilen degerler kullanilarak bosluklar birakilir. Bu bosluklar
birakilirken ahgsap goérinumli pencerelerde daha fazla oranda birakiimasinin sebebi
renk itibari ile ahsap goérinimlu profillerin isty1 daha fazla absorbe edebilmesidir.

Ahsap gorinimli pencerelerde yukarida da bahsettigimiz gibi 1slyl absorbe edebilme
yetenegdi yiiksek oldugundan profil odaciklari icerisinde olusan bu sicak hava disariya
atilmalidir. Bunun igin profil icerisinde dogal havalandirma saglanmalidir. Bu da vakum
kanallari dedigimiz asagida gosterilen kanallar ile saglanabilir. Profilin st yatayina
acllan bu havalandirma kanall sayesinde buradan giren hava alt yatayda bulunan su
tahliye kanalindan disarlya atilacak bdylelikle igeride sicak havanin depolanmasi
engellenecek ve isil etkinin sebebiyet verecedi sekil degisimi ve deformasyonlar en
aza indirilecektir.

. Dis Ortam Riizgar Yiikleri: Pencerelerin yapilar Uzerinde maruz kaldiklari en
onemli yiiklerden birisi riizgar ylkudr. Riizgar yiki binanin bulundugu bolge ve bina
ylksekligi parametrelerine gore dedismektedir. EN 12210 standardina gore
pencerelerin maruz kaldiklari riizgar yukleri 3 ana gruba ayriimistir:

Riizgar Yiikiu Gruplan A B C
Riizgar Yuki Dederi(Pa) 150 Pa'a kadar 300 Pa‘a kadar 600 Pa‘a kadar
Bina Yiksekligi (m) 8 m'ye kadar 20 m'ye kadar 100 m'ye kadar

Oncelikle pencerenin, bulundugu ortama gore A, B yada C riizgar yiikii gruplarindan
hangisine girdigi belirlenir. Secilen gruba gore L/300 pencerede miisaade edilen
sehim miktari esas alinarak mihendislik hesaplamalari bdlimimizde size
sundugumuz hesaplama modiilii ile pencerenizin mimari seklinin gerekli ataleti
saglaylp saglamadigi kontrol edilir. EGer saglamiyorsa kullanmis oldugunuz sacin
atalet degerini arttirmaniz gerekmektedir. Sac atalet degerini yine hesaplama
modulimuzden ulagabilirisiniz.

Burada yanlis bilinen bir noktaya 6zellikle vurgu yapmak isteriz. Sacin mukavemeti
yani atlet momenti degerini arttirmak icin sadece kalinlik parametresini baz almak
uygun degildir. Clinki bilindigi gibi atalet momenti degeri geometriye baglidir. Yani
sacin kalinhginin yaninda geometrisi de 6nemlidir. Ornegdin bircok uygulamada
rastladigimiz “sac 2 mm olmalidir” ibaresi kesinlikle yeterli degildir. Sac icin verilmesi
gereken parametre atalet momenti dederidir. Clinkii 2 mm’lik sac kullanilip lama sac
kullanilirsa mukavemet saglanamaz.

Yapilan hesaplamalarda sacin atalet degeri arttirimasina karsin mukavemet degeri
yine de saglanamiyorsa demek ki pencerenin mimari cizimi bu riizgar yikiine uygun
degildir. Bazi uygulamalarda &zellikle mimari agidan gorselligi saglamak icin cok biyiik



ve codunlukla cam igeren pencereler tasarlandigini gormekteyiz. Bu tasarimlar
yapllirken  pencere igin  bahsettijimiz hesaplamalarin  mutlaka yapilmasi
gerekmektedir.

Penceremiz riizgar yiki agisindan gerekli mukavemeti sagliyorsa hava gegirgenligi
yonlnden irdelemeliyiz. EN 12207 standardina gdre pencereler 4 ayrn hava
gecirgenligi sinifina ayrilmistir. Bu siniflandirma pencerenin i¢ ortama gegirdigi hava
debisi ile orantiidir. 4. sinif pencere en az hava geciren penceredir. Degerler
asagidaki tablodaki gibidir:

1m? Pencere 1 m pencere ek
Hava Gegirgenlik Test Basinci Yiizeyine Bagl yerl;:f Il: rI:I:‘?:na
Siniflan (Pa) Hava Gegirgenligi g o
(m*/hm?) gegirgenligi
(m*/hm)
1 150 (A) 50 12,5
2 300 (B) 27 6,75
3 600 (C) 9 2,25
4 600 (C) 3 0,75

Mimari olarak tasarimini yaptidiniz ve riizgar ylki hesabina goére atalet momenti
acisindan yeterli ataleti saglayan pencereniz icin son asama hava gecirgenlik testidir.
Hava gegirgenlik testi, pencerenizin bire bir aynisinin Uretildigi pencere test cihazinda
EN 1026 testine gore test edilir ve yukarida belirtilen hava gegirgenlik siniflarindan
hangisine girdigi belirlenir.

Eder pencereniz 4. sinifa giriyorsa hava gecirgenligi acisindan en Ust sinifta demektir.
Daha alttaki sinifa giriyor ve siz en iyi sinifta olmasini istiyorsaniz pencere tasarimi ve
kullanilan aksesuarlar ile ilgili yeni ¢éztimler getiriimesi gerekmektedir.

Bu konuda Tiirkiye'nin ilk TURKAK tarafindan akredite pencere laboratuari olan FUDEL
Firat Plastik biinyesinde hizmet vermektedir. Pencereleriniz ile ilgili rlizgar yik, atalet
hesaplamalari, hava gegirgenligi, su sizdirmazligi testleri ve isi iletkenlik katsayisi
hesabinda akredite olan laboratuarimiz tiim ingaat firmalari, mimar ve mihendislere
pencere tasarlanmasi konusunda hizmet vermektedir.



